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RESUMO

Tabebuia impetiginosa pertencente a
familia Bignoniaceae, apresenta inlimeras
acoes farmacoldgicas a partir dos extratos
produzidos a partir da casca do caule. O
trabalho teve por objetivo avaliar o extrato
hidroetanolico floral de 7. impetiginosa
quanto a fitoquimica, caracteristicas fisico-
quimicas e bioldgicas. Flores de T.
impetiginosa foram coletadas e o extrato
hidroetanélico 70% produzido. Foram
avaliadas caracteristicas organolépticas
para cor e aroma, fitoquimica por testes
qualitativos, para os parametros fisico-
quimicos, rendimento de extrato, massa
seca, teor de umidade, pH, fracdo lipidica,
indice de refracdo, varredura por
espectrofotometria entre 900 a 400 nm e
entre 400 a 320 nm, cromatografia em
camada delgada, atividade antioxidante,
contetido de compostos fendlicos totais e
atividade hemolitica sobre eritrocitos
humanos. Foram obtidos os seguintes
resultados para o extrato floral, coloracao

vinho e aromatico, rendimento de 17,58%,
massa seca de 15,98%, umidade 84,04%,
pH de 6,43, solidos totais de 4,06%, fracao
lipidica de 0,021%, indice de refracdo
1,477 np, densidade de 0,9315 g mL™" 25
°C, vérias classes fitoquimicas foram
positivas, para cromatografia em camada
delgada o melhor eluente foi o conjunto
acetona/cloroféormio com 25 Rfs
observados, agticares redutor glicose e nao
redutor sacarose, banda forte em 568 nm
para antocianinas, atividade fotoprotetora
UVB, atividade antioxidante de Cls, de
21,18 pg mL'l, fenolicos totais de 201,11
EAG 100 g para extrato seco e atividade
hemolitica entre 92,30 e 67,15%. O extrato
floral de T. impetiginosa demonstrou ser

fonte de compostos fitoquimicos,
antocianinas,  fotoprotetor UVB e
antioxidante, entretanto, apresenta

citotoxicidade sobre eritrocitos humanos,
sendo necessarios novos estudos.
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ABSTRACT

The objective of this work was to evaluate
the floral hydroethanolic extract from 7.
impetiginosa regarding phytochemistry,
physicochemical and biological
characteristics. Flowers of the T.
impetiginosa were collected and the
hydroethanolic extract 70% produced.
Organoleptic characteristics for color and
aroma, phytochemistry were evaluated by
qualitative tests, in the physicochemical
parameters, extract yield, dry mass,
moisture content, pH, lipid fraction,
refractive index, scanning by
spectrophotometry between 900 to 400 nm
and between 400 to 320 nm, thin-layer
chromatography, antioxidant activity,
content of total phenolic compounds and
hemolytic activity on human erythrocytes.
The following results were obtained in the
floral extract, wine and aromatic color,

17.58% yield, 15.98% dry mass, 84.04%
humidity, 6.43 pH, 4.06% total solids, lipid
fraction of 0.021%, refractive index 1.477
np, density of 0.9315 g mL™ 25 °C, several
phytochemical classes were positive, for
thin layer chromatography the best eluent
was the acetone/chloroform set with 25
observed Rfs, glucose-reducing and
sucrose-reducing sugars, strong band at
568 nm for anthocyanins, UVB
photoprotective activity, ICsy antioxidant
activity of 21.18 pug mL™, total phenolics
of 201.11 GAE 100 g in dry extract and
hemolytic activity between 92.30 and
67.15%. The floral extract of T.
impetiginosa proved to be a source of
phytochemicals,  anthocyanins, @ UVB
photoprotector and antioxidant, however, it
shows cytotoxicity on human erythrocytes,
and further studies are necessary.
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1. INTRODUCAO

Dentre as intimeras familias botanicas na América do Sul, se destaca a familia
Bignoniaceae Juss. que € composta por 112 géneros e mais de 840 espécies com distribuigao
pantropical, e poucas espécies em regides de clima temperado (LOHMANN et al., 2018). Esta
familia se destaca pelo grande niimero de espécies de porte arboreo, arbustos e de lianas com
flores vistosas compondo uma gama quantidade de cromas (cores), € por serem muito
aromaticas.

No Brasil sdo descritos entorno de 32 géneros e cerca de 391 espécies, sendo que, 177
sao endémicas. Dentre esta rica flora [Tabebuia impetiginosa (Mart. ex DC.) Standl.], se
destaca nos mais variados biomas e também no dominio Cerrado brasileiro, onde a cada ano,
inimeros individuos de 7. impetiginosa impressionam com a beleza do seu porte arboreo e
das suas inflorescéncias em tons de roxo a violeta que encantam a populacdo do campo e dos
grandes centros urbanos (MORAES et al., 2016).

A T. impetiginosa ¢ conhecida popularmente por “ipé-roxo, ipé-cavatd, ipé-comum,
ipé-reto, ipé-roxo-damata, lapacho negro, pitiva, ipé-rosa e pau d’arco em (portugués),
lapacho em (espanhol), e trumpet tree em (inglés)” (GOMEZ et al., 2009; FERNANDEZ &
COCK, 2020). E uma espécie vegetal nativa da regido Amazonica, sendo também encontrado
principalmente nos estados do Nordeste, Sudeste e Centro-Oeste do Brasil, como também na
regido Norte da Argentina, do Paraguai, da Bolivia e do Peru. T. impetiginosa apresenta porte
arboreo, tronco reto, atingindo entre 8-10 metros de altura, formando dossel; sendo uma
espécie do tipo perene onde a copa ¢ longa e irregular, atingindo sempre o estrato dominante
florestal; as folhas sdo opostas, digitadas, grandes, apresentando 5 foliolos pubescentes,
coriaceos, do tipo morfolégico oblongo-ovalado, com base arredondada e apice ligeiramente
em cunha, apresentando margem inteira, com nervuras laterais separadas entre 6-10 mm,
medindo entre 8-22 mm de comprimento (PIRES & NASCIMENTO, 1986; PIRES et al.,
2015); as flores sdao dispostas em paniculas terminais e conforme Gentry (1974) possuem
padrao de floracao do tipo cornucopian.

No estudo de Milet-Pinheiro (2006), o pesquisador descreve a morfologia floral de T.
impetiginosa apresentando tamanho médio de 41,5 mm de compr. e 38,0 mm de didm., com
pétalas fusionadas tubulares de cor roxa a lilds, com guias de néctar amarelos atrativos que
mudam de cor, sendo essa funcdo, adaptada para diversos tipos de polinizadores. A floragdao
ocorre principalmente no periodo seco, e raramente no periodo chuvoso, onde a polinizagdo ¢
ornitofila, principalmente realizada por beija-flores, € também por insetos, inclusive abelhas
de diferentes géneros (BEHR & NASSER, 1999). A duracdo da floragdo ¢ de no maximo duas
semanas com flores abertas em qualquer hordrio do dia entre as 6-17 horas. Os frutos
apresentam forma de cdapsula, linear, coridceo, pontiagudo, medindo entre 25-30 cm de
compr., ¢ 15-20 mm de largura. Apresenta propagagao através de sementes (OLIVEIRA et
al., 2005; CASTELLANOS et al., 2009).

T. impetiginosa além de ser considerada espécie ornamental, ¢ também citada com
inumeras atividades fitoterapéuticas pelos povos antigos, indigenas e ribeirinhos da América
do Sul e Central, que utilizam hd milénios a casca do tronco para o tratamento de tlceras, da
sifilis, na diurese ¢ no diabetes (WARASHINA et al., 2004). No Brasil, o uso etnomedicinal
de T. impetiginosa ¢ utilizado pelos povos tradicionais para fins curativos como agente
antiinflamatdrio, analgésico e antiofidico, ha relatos também, em que curandeiros prescrevem
o uso natural dessa espécie no combate e tratamento do cancer e na prevencao deste (MELO
etal.,2011; ZHANG et al., 2020).
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Varios estudos apresentam comprovacao cientifica também para outras importantes
atividades como anticancerigena, tripanossomida, antimaldrica, antitumoral, antibacteriana,
antiobesidade, antiespasmaddica, antiviral, antioxidante (PARK et al., 2003; LOURENCO et
al., 2010), antinociceptiva, anti-edematogénica, antimicrobiana, adstringente e também com
efeitos antidepressivos (MIRANDA et al., 2001; FERNANDEZ & COCK, 2020; ZHANG et
al., 2020), bem como, na anti-obsidade, antipsoridtica e antiinflamatéria (WOO & CHOI,
2005; PIRES et al., 2015; SUO et al., 2013; FERNANDEZ & COCK, 2020). A estas agdes se
devem a presenga de compostos com atividade biologica ativa como o lapachol, uma
naftoquinona estraida da casca do caule (MAISTRO et al., 2010), as furanonaftaquinonas,
quinonas, outras naftaquinonas, 4cido benzodico, derivados de benzaldeido, dialdeidos,
ciclopenteno e inumeros flavonoides (SHARMA et al., 1988; WAGNER et al., 1989; PARK
et al.,2003; WARASHINA et al., 2004; CASTELLANOS et al., 2009; JIN et al., 2018).

O taxon T. impetiginosa conforme Siqueira & Nogueira (1992) e Oliveira e
colaboradores (2005) em estudos, citam que este, entrou na relacdo de espécies ameacadas de
extingdo. No entanto, ainda pouco se conhece sobre o 6rgdo floral de 7. impetiginosa,
carecendo de novas pesquisas voltadas para o conhecimento da fitoquimica, fisico-quimica,
citotoxicidade e das possiveis outras agoes bioldgicas do extrato vegetal e/ou suas fragoes.
Com isso, este estudo visou estudar o extrato hidroetanodlico 70% a partir das flores de
Tabebuia impetiginosa quanto as caracteristicas fitoquimicas, fisico-quimicas e bioldgicas.

2. METODOLOGIA
2.1 Coleta do material floral

As flores de T. impetiginosa foram coletadas em 10 individuos de 7. impetiginosa no
Instituto Federal Goiano, Goias, Brasil, Campus Rio Verde, no més de julho de 2020, no
periodo noturno, com area georeferenciada 17°48°14.5°S 50°54°15.1’W (GPS Garmin,
Mod. Etrex 10). As flores foram coletadas aleatoriamente, ¢ mantidas em sacos plastico em
embalagem hermética resfriada com gelo. A espécie foi identificada pelo Biodlogo Msc®
Antonio Carlos P. M. Filho, ¢ uma excicata foi devidamente identificada, herborizada e
depositada no Herbario do Instituto Federal Goiano, Campus Rio Verde com o Voucher HRV
1284. O material floral foi levado ao laboratério de Quimica Tecnologica do IF Goiano,
Campus Rio Verde, onde o extrato floral hidroetandlico 70% (v/v) foi preparado por
maceragdo conforme descrito por Amorim e colaboradores (2020).

2.2. Prospeccao fitoquimica

Foram realizados os seguintes ensaios fitoquimicos qualitativos para o extrato
hidroetanolico floral 70% de T. impetiginosa, conforme (Tabela 1).

Tabela 1. Métodos de determinacdo fitoquimica qualitativa para o extrato hidroetandlico
floral 70% de T. impetiginosa.

Classes Método Citacao

Glicosideos cardiacos Reativo de Keed BARBOSA et al., 2004

Glicosideos cianogénicos Papel reativo de Picrato de BARBOSA et al., 2004
Sédio
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Alcaloides Reativos de Bouchardat,
Dragendorff, Wagner,
Bertrand e Mayer

Acidos organicos Reativo de Pascova
Acgucares redutores Reativo de Fehling
Actcares nao redutores Reativo de Fehling
alcalinizado
Saponinas espumidicas Tempo de espuma
Saponinas hemoliticas Reacdo de
hematoaglutinagado
Polissacarideos Reativo de Lugol
Fenolicos Reacdo de FeCl;
Taninos Reacdo de FeCl;
Flavonoides Reacao de Mg acidificado e

Reativo de Shinoda

Purinas Reagdo com NH,OH
Resinas Ensaio para Resinas
Catequinas Reacdao com Vanilina acida
Depsideos e Depsidonas Reagdo com FeCl;
Benzoquinonas, Reacdo em aquecimento com
naftoquinonas e O-dinitrobenzeno
fenantraquinonas

Duplas olefinicas Reagdo para olefinas
Antraquinonas Reagdao com NH,OH
Esteroides e triterpenoides Reagdao com Anidrido

Acético acidificado

Lactonas € Reacgado com FeCl;

sesquiterpenolactonas acidificado, Reativo de Baljet
e de Legal

Proteinas e aminoacidos Reagdo de Nihidrina

BARBOSA et al., 2004;
SOARES et al., 2016;
BRAGA et al., 2019

BARBOSA et al., 2004
BARBOSA et al., 2004

BARBOSA et al., 2004

BRAGA et al., 2019

BARBOSA et al., 2004

BARBOSA et al., 2004

BARBOSA et al., 2004;
HERNANDEZ et al., 2019

BARBOSA et al., 2004

BARBOSA et al., 2004;
RODRIGUES et al., 2015

BARBOSA et al., 2004
GAITEN et al., 2018
BARBOSA et al., 2004
BARBOSA et al., 2004

BARBOSA et al., 2004

MENEZES FILHO &
CASTRO, 2019

BARBOSA et al., 2004

BARBOSA et al., 2004

BARBOSA et al., 2004;
CUNHA, 2014

BARBOSA et al., 2004
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Antocianidinas Reagao acida e alcalina BARBOSA et al., 2004
Flavanonas Reagdo acida e alcalina BARBOSA et al., 2004
Flavonoles Reacdo acida e alcalina BARBOSA et al., 2004
Flavanonoles Reagdo 4cida e alcalina BARBOSA et al., 2004
Xantonas Reagdo acida e alcalina BARBOSA et al., 2004
Auronas Reagdo acida e alcalina BARBOSA et al., 2004
Chalconas Reagao acida e alcalina BARBOSA et al., 2004
Azulenos Reagdo em aquecimento com BARBOSA et al., 2004
p-dimetilaminobenzaldeido
Cumarinas Reacgéo alcalina sob Luz BARBOSA et al., 2004
Ultravioleta
Tempo de oxidacao (min.) Oxidacao do KMnOy4 SOUSA et al., 2007

MIRANDA & CUELLAR,
2000; MIRANDA &
CUELLAR, 2001; LINARES
etal., 2016

Acidos graxos Reagdo de Acidos Graxos

(Fonte da pesquisa tabulada: Autores, 2020).

Foi utilizado teste de cruzes onde: (-) negativo, (+) fraco positivo, (++) moderado
positivo e (+++) forte positivo (HENRIQUE et al., 2018; FONTANILLS et al., 2018). Para
determinagdo de purinas foi realizado dois métodos descritos por Menezes Filho e
colaboradores (2018) e Ferrari e colaboradores (2019).

2.3. Parametros fisico-quimicos

A determinagdo da massa do extrato foi realizada em balanga analitica digital, e o
rendimento determinado em percentagem conforme equacao 1, descrita por Alves e
colaboradores (2011), ap6s liofilizagao.

Red% = [(g extrato seco x 100)/ g droga vegetal] Eq.[1]

A massa seca e teor de umidade foram determinados utilizando 200 g de flores. Para
umidade foi utilizado método gravimétrico conforme descrito por Franzen e colaboradores
(2018), através da diferenca de massa em estufa com circulagdo de ar forcada (Thoth, Mod.
510) a 105 °C até massa constante, € a massa seca total determinada pela diferenca do
resultado de umidade da amostra in natura.

O pH foi quantificado em pHmetro digital (Lucadena, Mod. 2010-P). Onde, uma
aliquota de 100 mL de extrato foi utilizada para a andlise. O contetido de sélidos totais foi
determinado em estufa com circulagdo de ar forgada (Nova Etica, Mod. 400-3ND) a 105 °C
por 3 horas. Neste ensaio foi utilizado 10 mL do extrato bruto floral hidroetanélico 70% de T.
impetiginosa, utilizando cadinhos de porcelana. O residuo ap6s aquecimento foi resfriado em
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dessecadora com silica gel, ¢ em seguida, a massa foi determinada em balanga analitica
digital. O resultado foi expresso em porcentagem, conforme descrito por Cala-Calviio e
colaboradores (2018) na equagao 2.

ST(%) = (Massaextrato — Massa qdinio inicia! MaSSacadinho inicial)* 100 Eq- [2]

O contetdo de lipidios foi determinado conforme IAL (2008). Aliquota contendo 1 kg
de flores in natura foi seca em estufa com circulacao de ar for¢ada a 50 °C por 26 h. Apos
este periodo, o material foi processado em moinho de facas tipo ciclone (Fortinox, Mod. Star
FT-51/1), até obtencao de um fino p6 homogéneo. Uma aliquota de 200 g foi pesada em papel
de filtro qualitativo faixa azul (Unifil, C 42). Foi utilizado equipamento tipo Soxlhet, € como
solvente de extracdo hexano. O sistema ficou em refluxo continuo por 4 horas. Em seguida, o
solvente foi recuperado em rotaevaporador rotativo com pressao negativa, € o balao contendo
a amostra de 6leo foi seco em estufa com circulacdo de ar forgada a 40 °C por 32 h. Logo
apods, o balao foi pesado e o rendimento da fracdao lipidica determinada pela diferenga de
massa, e resultado expresso em porcentagem.

O indice de refracao foi realizado em refratdmetro digital (Hanna Instruments, Mod.
HI96800), com faixa entre 1,3330 a 1,5080 np. Foi utilizado 5 gotas do extrato hidroetandlico
floral para a leitura (CALA-CALVINO et al., 2018). A densidade relativa foi determinada em
balio volumétrico (Vidrolabor) de 25 mL, e o resultado expresso em g mL' 20 °C.
Inicialmente, o baldo foi previamente seco e pesado, € em seguida, acrescido com o extrato, e
posteriormente pesado em balanca analitica digital, conforme descrito por Dominguez e
colaboradores (2019), modificado.

Uma varredura foi realizada na solucdo de extrato entre os comprimentos de ondas
900 a 400 nm em espectrofotometro UV-Vis (Belphotonics, Mod. M-51), utilizando cubeta de
quartzo de 1,0 cm de caminho dptico. O ensaio fotoprotetor, foi realizado com uma varredura
nas regides ultravioleta A e B (UVA e UVB) entre 320 a 400 nm conforme descrito por
Violante e colaboradores (2009).

A caracterizacdo cromatografica em camada delgada (CCD) do extrato hidroetanolico
foi realizada, utilizando placa cromatografica (DC-Fertigfolien Alugran® Xtra SIL G/UV>s4),
em tiras com as seguintes dimensdes (1 x 10 cm). Foram utilizadas as seguintes fases moveis:
acetona/cloroformio, acetato de etila/acetona e etanol/metanol. E como reveladores: vanilina
sulftirica, luz ultravioleta comprimento de ondas curto e longo (254 nm e 365 nm), solugao
aquosa de cloreto férrico, solucdo de 4cido cromico, vapor lodo sublimado, solu¢do aquosa de
permanganato de potassio, solugao de verde de bromocresol e solugdao de difenilamina acida.
Os agtlicares redutores ¢ ndo redutores, foram identificados utilizando padrdes de glicose,
frutose, xilose, dextrina e sacarose a 1% e revelados com solucao cetonica de difenilamina
sulfurica 1% (m/v) conforme descrito por Silva e colaboradores (2003). O fator de retengao
(Rfs) foi determinado utilizando régua milimétrica, conforme descrito por Alves e
colaboradores (2011).

2.4. Atividades biolégicas

A determinacgdo da capacidade antioxidante foi realizada através da redugdo do radial
livre 2,2-difenil-1-picrilhidrazila (DPPH), através da metodologia de diluicdo em microplaca
de 96 pogos (Videplast). Uma solu¢dao 50 mL estoque de DPPH na concentracao 0,002% (p/v)
foi diluida em etanol (LChemicals, P.A — ACS), e mantida em local escuro e resfriado a -10
°C. As diluigdes foram preparadas a partir de 1 pg mL" do extrato hidroetanélico floral nas
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seguintes concentragdes 100; 50; 25; 10; 5 ¢ 1 ug mL™' em etanol, e 400 uL mL™' da solucio
estoque do radical DPPH.

A microplaca foi mantida em local escuro e resfriado a 4 °C até leitura. Apos 60 min.
de reacdo, a placa foi escaneada em espectrofotometro UV-Vis para microplacas (Polaris,
Mod. EE), no comprimento de ondas de 517 nm. Uma curva padrdo foi realizada entre as
concentragdes 20 a 0,25 ug mL™', e como padrio antioxidante foi utilizado 4cido ascérbico
(Synth, P.A — ACS). O percentual de reducao foi calculado conforme equagao 3, descrita por
Silva e colaboradores (2019).

Red% = [(AbSamostra — AbSbrance)* 100/Abss. DPPH]  Eq. [3]

O célculo de concentragio de inibigdo (Clsy expresso em pg mL™), a curva padrio,
determinada através da linearidade, e a equagdo da reta foram realizadas no software Excel®
(pacote Office, versao paga 2010).

O conteudo de compostos fenodlicos totais foi determinado conforme Menezes Filho e
colaboradores (2018). Onde em tubo de ensaios foram acrescidos 8 mL de 4dgua destilada, 0,5
mL do extrato floral, e 0,5 mL de solugdo aquosa na concentragao 1:9 de reagente de Folin-
Ciocalteau (Sigma-Aldrich, P.A — ACS). O tubo de ensaio foi homogeneizado em Vortex
(Fanem, Mod. 251) por 1 minuto, e em seguida, deixado em repouso por mais 5 minutos.
Apo6s esse tempo, foi adicionado 1 mL da solugdo aquosa de carbonado de sodio anidro
(Dindmica, P.A — ACS) na concentrac¢ao 7,5% (m/v), e homogeneizado em seguida por 1 min.
em Vortex. A amostra foi mantida em local escuro e em temperatura de 20 °C por 60 min. Em
seguida, foi realizada leitura em espectrofotometro UV-Vis no comprimento de ondas de 720
nm. Uma curva padrao foi realizada entre as concentragdes 400 e 40 mg mL™" utilizando 4cido
galico (Sigma-Aldrich, P.A — AC). Os resultados foram expressos em mg de acido galico
EAG 100 g de extrato floral seco.

A atividade hemolitica foi realizada conforme descrito por Ramos e colaboradores
(2020). Onde em trés tubos Falcon conicos (Sarstedt) de 50 mL, foram acrescidos 5 mL de
solugdo fisiologica NaCl concentracdo 0,9% (Arboreto/comercial), e trés tubos Falcon
conicos como controle positivo contendo dgua destilada e tecido hematopoiético a 5% em
solugdo salina 0,85%. O ensaio foi realizado nas concentragdes entre 50 a 1000 pg mL™" de
extrato hidroetandlico floral. As amostras foram incubadas em temperatura de 25 °C em
banho ultratermostatizado (Solab, Mod. SL 152-I) por 15 mim. Em seguida, as amostras
foram centrifugadas (Fanem, Mod. Excelsa II) a 1000 rpm durante 15 minutos. Em seguida, o
sobrenadante foi coletado e analizado em espectrofotometro UV-Vis no comprimento de
ondas fixo de 540 nm em absorbancia, utilizando cubeta de vidro optico de 5 mL. O
percentual hemolitico foi determinado com o resultado (Abs) do controle positivo como
100%. O porcentual hemolitico foi determinado conforme equacdo 4, proposta por Dacie e
colaboradores (1975).

%Hem = (AbSamostra) ¥ 100/(AbScontrole)  Eq. [4]
2.4. Analise estatistica

Todos os ensaios foram realizados em triplicata, seguida de + desvio padrdo. Para
diferenca estatistica, foi utilizado Teste de Tukey (p < 0,05). O programa estatistico utilizado
foi 0 PAST 3 (versao livre, 2019).
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3. RESULTADOS E DISCUSSAO

3.1 Prospeccio fitoquimica

Inumeras espécies vegetais sao utilizadas na fitomedicina devido aos grupos de classes
fitoquimicas que sdo produzidas a partir do metabolismo secundario, quer seja em contetido
produzido naturalmente ou por estresse ao qual o vegetal estd sendo suprimido. 7.
impetiginosa apresentou inumeras classes fitoquimicas a partir do extrato hidroetanolico 70%
a partir das flores, constituindo esse, o primeiro estudo sobre uma breve prospeccao
qualitativa da presenca dessas classes nesta espécie.

Na Tabela 2, estdo apresentados os resultados da avaliacdo fitoquimica qualitativa para
o extrato hidroetanélico floral de 7. impetiginosa.

Tabela 2. Prospecgao fitoquimica do extrato floral hidroetandlico de Tabebuia impetiginosa.

Classes Resultados
Glicosideos cardiacos -
Glicosideos cianogénicos ++
Alcaloides +++
Acidos organicos +++
Acucares redutores +++
Acgucares ndo redutores +
Cumarinas -
Saponinas espumidicas +
Saponinas hemoliticas ++
Polisacaridos -
Fenois +++
Taninos Verde
Flavonoides +++
Purinas -
Resinas -
Catequinas ++
Auronas e Chalconas -
Depsideos e depsidonas +++
Heterosideos cianogenéticos +
Benzoquinonas, naftaquinonas e fenantraquinonas +
Antraquinonas +
Esterdides e triterpendides -
Sesquiterpenolactonas -
Proteinas e aminoacidos ++
Antocianidinas +++
Flavonois ++
Flavanonas ++
Flavanonois ++
Xantonas ++
Dupla olefinicas +t
Azulenos -
Resinas +
Tempo de oxidagao 2 seg.
Acidos graxos +

(-) negativo. (+) fraco positivo. (++) moderado positivo. (+++) forte positivo. Taninos: Verde condensado o
catéquicos. Azul (Az) hidrolisavel ou galicos. (Fonte: Autores, 2020).
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De acordo com Brum e colaboradores (2011) e Menezes Filho & Castro (2019), os
resultados negativos ndo implicam necessariamente a auséncia total de uma ou varias classes
de fitocompostos, possivelmente o nivel minimo de detec¢do estejam abaixo do detectavel,
época de producdo do extrato, tipo de solvente utilizado na maceragdo, quimiotipo vegetal
e/ou estresse que a planta apresenta.

Foram observadas inumeras classes fitoquimicas na Tabela 2, com resultados
positivos, em especial para alcaloides, acucares redutores, acidos organicos, fenois, taninos
(condensados ou catéquicos), flavonoides, depsideos e depsidonas, antocianidinas e 4cidos
graxos que apresentaram através dos testes qualitativos resultados forte positivos, e tempo de
oxidacdo de 2 segundos.

Varias dessas classes fitoquimicas encontradas nos vegetais a partir do seu
metabolismo secundario apresentam importantes fun¢des tanto para o proprio vegetal, quanto
as varias agoes biologicas promovendo o tratamento e/ou cura de patologias em humanos e
animais. Os alcaloides apresentam importante papel, com acdes biologicas importantes,
antihipertensiva, antiinflamatdria e antitumoral (BRITO et al., 2008).

Os agucares redutores e ndo redutores sdo produzidos em diferentes quantidades pelo
vegetal, agindo diretamente sobre os mesmos, impedindo que a mudanga brusca dos raios
solares possam prejudicar o vegetal. Neste estudo, o ensaio para agucares em CCD apresentou
resultado positivo para glicose (agucar redutor) e sacarose (agiicar ndo redutor) com Rfs de
0,42 e 0,35 mm, e para os padrdes de glicose e sacarose anidra com Rfs de 0,40 e 0,35 mm,
respectivamente. A glicose atua diretamente no sistema nervoso central (SNC) e previne
contra a diabetes tipo 2 (BARREIROS; BOSSOLAN; TRINDADE, 2005; MENEZES FIHLO
& CASTRO, 2019). Ja a sacarose, ¢ um dissacarideo ndo redutor constituidos de dois
monossacarideos, sendo amplamente utilizado em processos envolvendo a producdo e
beneficiamento de alimentos. No ser humano, a sacarose € o principal carboidrato de reserva
de energia e material indispensavel para a dieta humana (FERREIRA; ROCHA; SILVA,
2009).

Os 4cidos organicos possuem acdo bioldgica sobre diferentes géneros de bactérias
gram negativas, sendo também utilizados na industria de alimentos como aditivos (GOMES;
MARTINS; ALMEIDA, 2017). Os fenois, apresentacdo importantes promotores de agentes
antioxidantes, sendo utilizados em reagdes oxidativas, em diversos tumores cancerigenos e
contra os efeitos do envelhecimento (MENEZES FILHO & CASTRO, 2019). Os compostos
tanicos sdo os responsaveis pela adstringéncia observada em diversos tipos de frutos. Os
principios fitomedicinais dessa classe apresenta agdo antidiarreica e antisséptica (GOMES;
MARTINS; ALMEIDA, 2017). Os flavonoides formam um dos grupos com maior
diversificacdo entre as classes fitoquimicas presentes nos diversos vegetais. Queiroz e
colaboradores (2014) e Silva e colaboradores (2015), descrevem para os flavonoides, varias
acdes biologicas, sendo as duas principais fitomoléculas a quercetina, e o caempeferol que
apresentam alto potencial anti-inflamatorio através da modulagao dos componentes celulares
envolvidos nesse processo da inflamag¢do, como a proliferacdo de linfocitos T, citocinas pro-
inflamatorias com as TNF-a e IL-1, e nas atividades enzimaticas da via do acido
araquidonico.

De acordo com Micheletti e colaboradores (2009), e Duarte e colaboradores (2014), os
depsideos e depsidonas sdo considerados precursores com propriedades importantes para o
organismo, agindo como agentes antioxidantes, anti-tumorais, anti-pirético, € na analgesia. As
antocianinas ¢ uma classe de flavonoides, encontradas em frutas e flores sendo a principal
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fitomolécula a cianidina, delfinidina e a peomodina (SILVA et al., 2015). Ja os 4cidos graxos
sdo utilizados no tratamento e cura de ferimentos principalmente em paises da América
Central e do Sul, tendo como principais moléculas ativas os acidos oléico, linoléico e
lonolénico (FERREIRA et al., 2012).

Outras agdes sdao conhecidas a partir de estudos especificos com os extratos e suas
fragdes com efeito antagonista na inibicdo da agdo da acetilcolina, acdo antiespasmodica, no
tratamento de ulceras pécticas, aromatizantes, acdo expectorante, complexando com outras
moléculas tais como proteinas, polissacarideos, no tratamento de queimaduras, acdes
antifingica, antiviral, analgésica, antipirética, na alelopatia dentre outros (MEIRA-NETO &
ALMEIDA, 2015; KOBAYASHI et al., 2015; AFAIA & ALMEIDA, 2016; JIN et al., 2018).
O extrato floral de 7. impetiginosa demonstrou ser uma nova op¢ao voltada a pesquisas
avaliando as inumeras agdes biologicas que o extrato pode fornecer, como ja observado nos
estudos de extratos a base da casca do caule.

3.1.1 Fitomoléculas em 7. impetiginosa

O género Tabebuia ¢ bem conhecido cientificamente, quanto aos constituintes
fitoquimicos, e para 7. impetiginosa, os varios estudos sobre os extratos giram principalmente
a partir do cerne e das cascas do caule desse vegetal, onde t€ém-se como compostos isolados
principais, as substancias lapachol e B-lapachona. O lapachol é uma quinona que apresenta
larga histéria de estudos na familia Bignoniaceae, sendo a B-lapachona seu isomero. Outros
constituintes fitoquimicos foram também observados como lapachol metil éster,
manaquinona-1, desoxilapachol, lapachenol, 2-acetil-furanonaftaquinona, 8-hidroxi-2-acetil-
furanonaftaquinona, 2,3-diidro-2-(2-metiletenil)-furanonaftaquinona, glicosideos iridoideos,
glicosideos feniletanoideos, glicosideos lignanas, ajugol, glicosideo osmantosideo
isocoumarina, (-)-6-hidroximeleina, glicosideos fendlicos, 4-metoxifenol, 2,4-dimetoxi fenol,
3,4-dimetoxi fenol, 3,4,5-trimetéxi fenol, 4-hidroxibenzoato de wvanilil, e agliconas
(WARASHINA et al., 2004; PARK et al., 2004; VASCONCELOS et al., 2011; ZHANG et
al., 2017).

3.2 Parametros fisico-quimicos

O extrato hidroetandlico floral 70% de T. impetiginosa, apresentou coloragdo vinho
escuro (visual), aromatico (sensorial) e homogéneo (visual). Esses fatores organolépticos se
intensificaram apoOs concentragcdo do extrato através da rotaevaporagao.

Na Tabela 3, estdo apresentados os resultados fisico-quimicos realizados no extrato
bruto floral hidroetanolico de 7. impetiginosa.
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Tabela 3. Parametros fisico-quimicos do extrato hidroetanolico floral de Tabebuia
impetiginosa.

Parametros Resultados
Rendimento de extrato (%) 17,58 £ 0,21
Massa seca total (%) 15,96 £0,72
Teor de umidade (Tu%) 84,04+ 0,13
pH 6,43 £ 0,90

Soélidos totais (ST%) 4,06+0,11

Fragao lipidica (%) 0,021 + 0,08
Indice de refragio (np) 1,477 = 0,04

Densidade relativa (g mL'l) 25°C 0,9315=+0,00

Médias aritméticas seguidas de (+) desvio padrdo em triplicata. (Fonte: Autores, 2020).

Conforme se observam na Tabela 3, o comportamento do extrato floral hidroetanolico
de T. impetiginosa, apresenta resultados similares a diversos extratos vegetais. Em especial,
para o rendimento considerado alto de 17%, outro fator importante, ¢ o pH, que para este
extrato apresentou-se levemente acido. O pH acido apresenta pontos positivos, pois, estudos
relatam que, pHs acidos favorece a inibicdo do desenvolvimento de bactérias e fungos
aumentando seu tempo de armazenamento (RIBEIRO et al., 2020).

A quantidade de solidos totais de 4%, o indice de refracao de 1,47 np, e a densidade
relativa de 0,93 g mL™, sendo estes, ¢ os pardmetros anteriores em conjunto, sdo importantes,
pois viabilizam o uso do extrato na sua forma liquida ou sdélida, principalmente no
desenvolvimento de formulados farmacéuticos de uso topico, voltados para cosmetologia,
bem como, no desenvolvimento de protetores solares, redutores lipogénicos, de estética e
como aditivo na industria de alimentos como agente antioxidante (MANTOVANI & PORCU,
2009; SILVA & ROGEZ, 2013). Japén e colaboradores (2017), complementam que, desde a
coleta, preparo e obtencdo do extrato, sdo indicadores de qualidade sobre os experimentos
conduzidos na avaliacao dos parametros fisico-quimicos, e isso se observa neste estudo.

Na Tabela 4, estdo apresentados os resultados da cromatografia em camada delgada
para o extrato floral de 7. impetiginosa avaliado em trés conjuntos de eluentes e varios
reveladores. Os inumeros Rfs representam as principais classes fitoquimicas observadas
prelinarmente na Tabela 2 da prospecg¢ao fitoquimica.
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Tabela 4. Resultados da cromatografia em camada delgada (CCD) para o extrato
hidroetanolico floral de Tabebuia impetiginosa.

Eluentes UV UV Vanilina FeCl3 12 KMIIO4 C21H14Br405S HzCI‘O4
254 365 sulfirica

1 0,75 0,60  0,70* 0,40 0,83 0,60 0,35 0,60*
0,45 045 0,55% 0,15 0,78 0,45 0,15 0,55%
0,30  0,50* 0,70 0,40*
0,20  0,40* 0,30 0,20%*
0,25*
2 0,40 0,73 0,65 0,24 0,775 0,63 0,45 0,15%
0,20 0,50  0,40* 0,20 0,25
0,40  0,15%*
3 0,67 0,70  0,78* 0,55 0,82 0,81*
0,60 0,55 0,52% 0,50 0,77 - - 0,66*
0,56 0,26  0,44* 0,18 0,60 0,33*
0,35 0,21

1 = acetona/cloroférmio. 2 = acetona/acetato de etila. 3 = etanol/metanol. * Aquecimento a 95 °C.

Conforme observam-se na Tabela 4, a sequéncia elotrdpica foi acetona/cloroférmio
(1:1) com 25 Rfs identificados, seguidos de 20 Rfs para o eluente etanol/metanol (1:1) e de 15
Rfs para o eluente acetona/acetato de etila (1:1). Sugerindo que a solugcdo composta por
acetona e cloroformio apresentam melhor elui¢dao das classes de compostos fitoquimicos para
o extrato floral de 7. impetiginosa ponde ser utilizada durante a separagdo de uma grande
quantidade de fitocompostos em CLAE para determinagdo quantitativa destas fitomoléculas.
A andlise por CCD corrobora com os resultados da prospec¢do fitoquimica que apresentaram
riqueza de compostos (Tabela 1). O melhor revelador foi a solucao de vanilina sulfurica onde
apresentou maior nimero de compostos separados na CCD.

Os reveladores, luz UV,s4 nm revela compostos fitoquimicos que absorvem a luz,
geralmente s3o substincias conjugadas e sistemas aromaticos; para a luz UVies nm, os
compostos com fluorescéncia natural sdo revelados; a solucdo de vanilina sulfurica €
especialmente sensivel a presenca de alcoois e terpenodides; o complexo cloreto férrico
evidencia a presenga de fenois e compostos enolizaveis; o complexo I, se liga com estruturas
de aminoacidos, indois, alcaldides, esterdides, purinas e lipidios; o permanganato de potassio
mancha facilmente compostos oxidaveis, olefinas, alcinos e aromaticos; o verde de
bromocresol mostra compostos de acidos organicos; e substancias dificeis sdo observadas
facilmente com a solugdo de acido crémico Sherma e Fried, (2005) e Morais e colaboradores
(2019).

A partir dos dados da riquesa fitoquimica preliminar observada Tabela 2, e da CCD
Tabela 4, o extrato ¢ entdo avaliado por outros processos quantitativos que analisam cada
molécula e suas fragmentacdes, através de métodos quantitativos modernos como
cromatografia liquida de alta eficiéncia (CLAE) e/ou cromatografia gasosa com headspace
(CG-EM/HS/FID), outro meio ¢ através de ressondncia magnética nuclear (RMN) (H').

Na Figura 1, esta apresentada a varredura em espectrofotometria UV-Vis entre 900 a

400 nm para o extrato floral hidroetanolico 70% de T. impetiginosa, e estrutura geral das
antocianinas com os trés anéis.
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Figura 1. Espectrofotometria UV-Vis entre 900 a 400 nm realizada no extrato floral
hidroetanoélico de Tabebuia impetiginosa. (Fonte: autores, 2020).
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Na Figura 1, observa-se apenas uma banda larga e forte em 568 nm no extrato
hidroetandlico flora de 7. impetiginosa, atribuida a classe das antocianinas, na regido do
visivel, que corresponde ao anel B. De acordo com Lopes e colaboradores (2007), as
antocianinas absorvem intensamente entre 520 a 570 nm no espectro UV-Vis. A funcio das
antocianinas no vegetal ¢ variada e ampla. De acordo com Lopes e colaboradores (2007), elas
promovem intensa atividade antioxidante, protecdo positiva sobre a agdo dos raios
ultravioleta, como mecanismo de defesa, e fungao biologica como reproducao e polinizacao
do vegetal. Para uso humano e animal, as antocianinas sdo um potente agente antioxidante,
podendo ser utilizado em alimentos com funcdo de prevengdo contra a auto-oxidagdo e
peroxidagdo de lipidios em sistemas biologicos (GONCALVES et al., 2019). A intensidade
da classe de flavonoides (antocianinas) no extrato liofilizado pode ocultar outras bandas em
diferentes classes fitoquimicas. O teor desses flavonoides em especial a determinacdo da
espécie de antocianinas, deve ser realizada em trabalhos futuros.

3.3 Atividade antioxidante e compostos fendlicos totais

De acordo com Degéspari & Waszczynsyj (2004) os antioxidantes sdo grupos
complexos encontrados principalmente em vegetais que possuem inimeras fungdes como
retardar e/ou inibir a oxidacao de lipidios ou outras biomoléculas, evitando assim, o inicio das
reagdes em cadeia de oxidacdo. A atividade antioxidante observada na reducdo de inibicao de
modelos radicalares como o DPPH, 2,2’-azinobis-3-etilbenzotiazolina-6-acido sulfonico
(ABTS+) (RABELO et al., 2014), poder de redugdo antioxidante do ferro (FRAP) ou
capacidade de absor¢ao do radical oxigénico (ORAC), dentre outros (ALVES et al., 2010), e
com fitocompostos pertencentes principalmente pelos flavonoides e fendlicos totais
apresentam propriedades de 6xido-reducao, na absor¢ao e neutralizagdo de inimeras formas
radicalares livres quelando o oxigénio tripleto e singleto ou decompondo perdxidos. Os
antioxidantes naturais como exemplo acido galico (AG), quercetina e a-tocoferol, sao
costumeiramente avaliados comparando-os com principais antioxidantes sintéticos conhecidos
como por exemplo, o acido ascorbico, galato de n-propila, butilhidroxianisol (BHA) e o
butilhidroxitolueno (BHT) (ALVES et al., 2010).
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A atividade antioxidante e compostos fenolicos totais do extrato floral de T.
impetiginosa apresentou Clso de 21,18 + 0,12 pg mL™". Quando comparado ao 4cido ascérbico
Clso de 14,63 pg mL™, observou-se que o extrato floral apresenta alta eficiéncia como agente
de reducgdo do radical livre DPPH, entretanto, inferior ao acido ascoérbico como referéncia.
Devido a falta de trabalhos para comparacdo entre os géneros e espécies da familia
Bignoniaceae, em especial para o género Tabebuia, este estudo realizou por similaridade
dentre outros estudos a comparacao de extratos florais e suas atividades antioxidantes, como
no estudo de Silva e colaboradores (2019), onde os pesquisadores encontraram para o extrato
floral de H. sabdariffa e H. rosa-sinensis Clsy de 20,38 e 10,33 pug mL™' e como padrio
utilziado o BHT que Clso de 16,36 pg mL™. O contetudo de compostos fenolicos totais foi de
201,11 + 0,09 mg EAG 100 g' de extrato floral seco. Lorensi e colaboradores (2018),
encontraram para diferentes solventes utilizados na extragdo de compostos fenolicos totais
para o extrato floral de Viola tricolor Viola x wittrockiana teores entre 59,15 a 272,37 mg
EAG 100 g de extrato seco.

3.4 Atividade fotoprotetora

De acordo com Orlanda & Vale (2015), os inumeros compostos fendlicos totais,
flavonoides e o potencial agente antioxidante sdao uteis na promog¢ao de outras investigagoes
correlacionando estas, com outras atividades, como por exemplo a atividade fotoprotetora.

Na Figura 2, esta apresentada a varredura por espectrofotometria UV-Vis para a faixa
de ondas considerada critica, entre 400 a 320 nm para o extrato floral hidroetanolico de T.
impetiginosa.

Figura 2. Espectrofotometria UV-Vis na faixa de ondas entre 400 a 320 nm considerada
critica para o extrato floral hidroetandlico de Tabebuia impetiginosa. Avaliagdo de
fotoprotecao FPS do extrato. (Fonte: autores, 2020).

341 350

- e e
=) ® S N -
| _— 1 A | 1 " J

Absorbancia

4 4

AT e

320 330 340 350 360 370 380 390 400 410

Comprimento de onda (nm)

Observam-se na Figura 2, duas bandas na faixa espectral, uma larga e outra estreita,
ambas intensas em 341 e 350 nm no extrato floral hidroetanolico de 7. impetiginosa. Em
ambas as bandas, a absor¢ao energética ocorre no infravermelho UVA. Estas duas bandas de
maior relevancia em termos de fotoatividade ¢ onde ocorre a maior inducdo de quebra de
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dimeros de ciclobutanopiridina encontrado no DNA epidermal conforme descrito por Rosa e
colaboradores (2008) e por Orlanda & Vale (2015).

De acordo com Violante e colaboradores (2009), os filtros solares sintéticos com fator
de prote¢do FPS para ondas eletromagnéticas UVA, agem entre os comprimentos de ondas
entre 320 a 400 nm. Esta mesma relacdo equivale aos extratos vegetais, 6leos essenciais, 6leos
fixos e oOleo-resinas que apresentam moléculas altamente ativas com similar atividade aos
fotoprotetores quimicos sintéticos. Essa faixa encontrada para o extrato floral de T.
impetiginosa, pode estar também envolvida na acdo de absor¢do de outras fitomoléculas do
grupo dos flavonoides, alcaloides e/ou carotenoides, que quando dispersos em etanol (solugdo
hidroetanolica 70%) apresentam dois picos de absor¢do um em 240 a 280 nm e outro entre
300 a 550 nm (BERNARDI; NICOLINI; NICOLINI, 2017; MARCUCCI et al., 2020).

No entanto, o extrato floral de 7. impetiginosa demonstrou alta atividade de hemolise
em estudo citotoxico utilizando eritrécitos humanos em diferentes concentragdes como
observado na (Figura 4). Alguns métodos podem ser utilizados como na separagdo dos
fitocompostos de interesse farmacoldgico de uso topico como os flavonoides para producao
de solugdes fotoprotetoras. De acordo com Ramos e colaboradores (2020) embora a
toxicidade vegetal represente uma séria preocupacdo a seguranga quanto ao uso de
fitoterapicos, estudos realizados por este e por Meyer e colaboradores (1982), e Silva e
colaboradores (2015) abordam o potencial antitumoral, antineoplédsico, antibacteriano e
pesticida de extratos de plantas citotoxicas.

Na Figura 3, estd apresentado um esquema sobre os tipos de ondas ultravioleta, visivel
e infravermelho.

Figura 3. Espectros da radiagdao eletromagnética. Ultravioleta onda (UVA, UVB e UVC),
Espectro visivel e no Infravermelho. (Fonte: LEONOR, 2017).
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100 200 315 400

Comp. de ondas A (nm)

De acordo com Violante e colaboradores (2009) e por Menezes Filho e colaboradores
(2020), varios trabalhos envolvendo vegetais e seus extratos, que apresentam atividade de
fotoprotegdao na regido ultravioleta possuem na composi¢do fitoquimica, diferentes classes
com moléculas ativas, como flavonoides, taninos, antraquinonas, alcaloides e polifendis. No
entanto, devido aos resultados positivos na prospeccao fitoquimica para saponinas hemoliticas
e no ensaio de citotoxicidade sobre eritrocitos humanos, ¢ necessario propor um protocolo
para a extragdo dessa subclasse de saponinas para entao ser produzida solu¢des emulsificantes
fotoprotetoras.

De acordo com Nunes e colaboradores (2011) o uso de plantas com principios
fitoterapéuticos e fitoprotetores devem apresentar baixa toxicidade para o ser humano e
animais, assim como um padrao de qualidade para que sejam manipuladas com seguranca
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como agentes terapéuticos promotores de alta qualidade na satde.
3.5 Atividade citotéxica sobre eritrocitos humanos

Na Figura 4, estdo apresentados os resultados da determinacdo de porcentagem de
hemolise sobre eritrocitos humanos a 5% a partir do extrato floral de 7. impetiginosa.

Figura 4. Determinacdo da porcentagem de hemolise sobre eritrocitos humanos a 5% pelo
extrato floral hidroetandlico de Tabebuia impetiginosa em diferentes concentragdes. (Fonte:
autores, 2020).
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O extrato hidroetanolico floral de 7. impetiginosa, como observado na Figura 4,
apresenta intensa atividade hemolitica sobre o concentrado de eritrocitos humanos a 5%. Esta
atividade hemolitica é considerada alta em todas as concentragdes entre 92% a 67%. Em um
estudo prévio, Lourenco e colaboradores (2010), avaliou o extrato das inflorescéncias de T.
impetiginosa nao encontraram citotoxicidade, em desacordo com este estudo. Os
pesquisadores avaliaram o extrato hidroetandlico.

Devido a falta de dados para comparacdo entre o género Tabebuia, os resultados deste
estudo foram comparados com outros extratos de distintas plantas e seus 6rgaos. Nos estudos
de Menezes Filho e colaboradores (2020), ode encontraram atividade hemolitica entre 77,16 a
59,20% nas mesmas concentragdes deste estudo para o extrato floral de Cochlospermum
regium. Ja nos estudos de Sousa e colaboradores (2019), os pesquisadores observaram
atividade hemolitica de 63,88% na maior concentragio de 400 pg mL™' para o extrato
hidroetanolico 70% das cascas do caule de Ziziphus joazeiro.

Conforme Nofiani e colaboradores (2011), e Ramos e colaboradores (2020), processos
hemoliticos acima de 40% sdo considerados altos e inferior a esse valor, considerado baixo.
Neste, e nos estudos avaliados, devido a agdo hemolitica sobre concentrado de eritrocitos
humanos, os extratos vegetais apresentam em sua composi¢do fitoquimica a classe que
ompdem as moléculas de saponinas hemoliticas. Outros estudos avaliando a acao em
diferentes ensaios celulares, apresentam valiosos resultados para que se conheca melhor o seu
produto fitomedicinal. Ainda ha escassos e esparsos estudos avaliando o 6rgao floral de 7.
impetiginosa, como no estudo de Lourengo e colaboradores (2010) onde verificaram que, o
extrato floral de 7. impetiginosa apresenta auséncia de efeitos mutagénicos e antimutagénicos
em ensaios in vitro.

Ainda como discutido por Lourenco e colaboradores (2010), os extratos e suas fragdes
da casca de 7. impetiginosa esta entre os mais estudados da familia Bignoniaceae, contando
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com inumeros componentes fitoquimicos isolados e estruturalmente elucidados como furano-
naftaquinonas, quinonas, naftaquinonas, ciclopenteno e diversos flavonoides. Estes mesmos
pesquisadores avaliaram o extrato floral hidroetanodlico 70% de 7. impetiginosa onde
consideram que, a possivel presenca dessas moléculas fitoquimicas encontradas no extrato da
casca, possivelmente podem ser observadas nos extratos florais, visto que, inumeras
substancias sdo compartilhadas em diferentes o6rgdos de um vegetal, apresentando assim,
resultados passiveis para o desenvolvimento de fitofarmacos.

4. CONCLUSOES

O estudo apresentou importantes resultados para o 6rgdo floral que ainda apresenta
poucos estudos para Tabebuia impetiginosa. O extrato hidroetanolico floral apresentou
resultados positivos de intimeras classes fitoquimicas de grande interesse para industrias
farmacéuticas, de alimentos, biotecnologia e agricola. Quanto aos parametros fisico-quimicos
apresentam similaridade quando comparados a outros extratos florais de espécies distintas, a
classe fitoquimica das antocianinas apresentou maior intensidade como observado no ensaio
espectrofotométrico UV-Vis com uma banda larga e intensa.

O extrato apresentou caracteristicas fotoprotetoras para ondas UVA, sendo este, um
possivel candidato para testes no desenvolvimento de um protetor solar e na determinagao do
seu FPS. Quanto as andlises com acdes biologicas, a atividade antioxidante e o teor de
compostos fendlicos totais apresentaram alta eficiéncia na redu¢do do DPPH, por outro lado,
o teste de citotoxicidade sobre eritrocitos humanos demonstrou ser um extrato citotdoxico, no
entanto, trabalhos futuros poderdo ser realizados elucidando através da separagdo
cromatografica os fitocompostos de interesses na produgdo de uma solugdo tdpica com
caracteristica fotoprotetora. Ainda, complementa-se que, mesmo sendo um extrato
potencialmente toxico para eritrocitos, seu uso pode apresentar uma inovag¢ao entre outros
testes com modelos celulares in vitro.

Novos estudos deverdo ser realizados avaliando os teores quantitativos da andlise
fitoquimica determinando assim, quais sdo os seus fito constituintes e avaliar também outras
acoes bioldgicas, como em novos modelos de radicais livres, na citotoxicidade de células
Vero, na alelopatia dentre outros, devido aos inimeros compostos observados nos testes
realizados neste estudo para o extrato floral de 7. impetiginosa.
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