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constantes elasticas do equipamento t€ém um
comportamento considerado constante. Apos a
analise dos resultados, obteve-se o valor da
constante  elastica da mola utilizada,
respectivamente.

Neste artigo, apresentamos as medidas
efetuadas e as analises verificando a Lei de
Hooke num sistema massa-mola. Analise
grafica  dos  resultados,  selecionamos
determinadas faixas de dados onde as
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ABSTRACT

In this article, we present the measured values
and analysis verifying Hooke's Law in a mass-
spring system. graphical analysis of the results,

constants of the machine have a constant
behavior considered. After analyzing the
results, we obtained the value of the spring

certain selected data tracks where the elastic constant use respectively.
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1. INTRODUCAO

Um dos experimentos mais tradicionais empregados em aulas da disciplina de fisica geral e
experimental ¢ aquela que verifica a relagdo linear entre a forga aplicada em um sistema e sua elongagdo
(deformagdo), ou seja, a lei de Hooke (Laburt ; Almeida, 1998). Geralmente, o equipamento convencional
muito empregado para a realizacdo deste experimento constitui-se, basicamente, de uma mola de aco e
massas (discos médios de bronze) padrdes aferidas. Assim, propomos apresentar um estudo baseado numa
montagem real que descreve suscitamenta a Lei de Hooke através de dados experimentais obtidos por meio
de um gréfico linear que ilustrard o comportamento da constante elastica do sistema na regido empirica
trabalhada, para este equipamento ndo atingindo a regido de deformacao elastica (Bonjorno ef a/.,1999). Essa
forma de apresentacdo se justifica na medida em que, havendo uma menor flutuagcdo da constante elastica
para cada massa, havera diretamente uma relagao linear entre a elongagdo e a respectiva for¢a aplicada, para
a verificagdo da lei de Hooke. Durante essa avaliacdo, mostraremos a necessidade de se trabalhar numa faixa
mais conveniente de dado experimental (massas) para cada equipamento, a fim de que a lei de Hooke possa
ser adequadamente observada, conforme mencionamos. O objetivo desse trabalho € verificar a lei de Hooke,

e determinacdo da constante elastica de uma mola.
2. TEORIA

Todos os corpos sob a¢do de uma forg¢a de tragdo ou de compressdo deformam-se, uns mais, outros
menos. Ao aplicarmos uma forca em uma mola helicoidal, ao longo de seu eixo, ela sera alongada ou
comprimida. Se, ao cessar a atuagdo da forga externa, a mola recuperar a sua forma e tamanho originais, diz-
se que a deformacdo ¢ elastica. Em geral, existem limites de for¢ca a partir dos quais acontece uma
deformacdo permanente, sendo denominada regido de deformacdo plastica. Dentro do limite eldstico ha uma
relagdo linear entre a forca externa aplicada e a deformagdo. E o caso de uma mola helicoidal pendurada por
uma de suas extremidades enquanto que a outra sustenta um corpo de massa m, provocando uma elongagéo x
na mola. Na presente situagdo considera-se que a massa da mola seja muito menor do que a massa presa a
sua extremidade, ou seja, a massa da mola serd desprezavel, comparada com m. Uma mola ao sofrer
deformacdes acumula energia potencial eldstica. Esta energia possui uma forca associada que ¢ chamada
forca restauradora, ou forga elastica, que ¢ proporcional ao deslocamento da posi¢ao de equilibrio. Esta forga

¢ dada por (Halliday ef al.,1996):
F=k-x (1)

Essa equagdo ¢ descreve a lei de Hooke. No equilibrio as tnicas for¢as que atuam séo a forga elastica,
equacdo (1), e a forga peso, equagdo (2) (Ramalho ef al.,2003).
).

P=m-g (2)
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Quando a massa é acoplada a mola, ela sofre uma deformagao x, tal que as unicas forgas atuantes,

equacdo (1) e (2), se igualam, resultando na seguinte relacdo:

x=—2 €)

Se o corpo de massa m for deslocado de sua posi¢do de equilibrio, o sistema massa mola ira sofrer
uma oscilacdo. O sistema massa mola vertical, as for¢as atuantes, no equilibrio, estdo ilustrada na Figura 1.

Figura 1 - Sistema massa mola vertical, em equilibrio.

W
m g

Fonte: Autor

3. PROCEDIMENTO EXPERIMENTAL

O equipamento a ser utilizado é um suporte vertical (Conjunto Mecanica-Arete EQ005/Cidepe -
Produtos - Conjuntos - Conjuntos de Fisica) conforme Figura 2, no qual uma mola helicoidal é pendurada
numa de suas extremidades, estando a outra livre, onde se coloca pesos em formatos de discos de latdo com
variadas massas.

Nesta extremidade livre, pendura-se um suporte de massa e sobre ele sdo colocadas diferentes
massas, portanto diferentes forgas, para produzir diferentes deformagdes na mola, ou seja, alterar o
comprimento da mola. Estes comprimentos sdo medidos para as diferentes massas colocadas no suporte. Os
materiais usados foram: régua milimetrada; uma mola helicoidal; um Conjunto Mecanica-Arete EQ005; uma
barra suporte ¢ quatro massas de 0,060kg; 0,120kg; 0,180kg e 0,240kg. Monte-se a experiéncia conforme a
Figura 1. Pendure a mola menor na haste de sustentagdo e ajuste o cursor superior da régua na extremidade
superior da mola. Desloque o cursor inferior a fim de medir o comprimento natural da mola, x,. Anotando o
valor na folha de questionario com os dados e colocando os dados na Tabela 1 (Nascimento, 2015). Depois,
pendurando o suporte de massas na extremidade livre da mola e lendo o novo valor do comprimento da

mola, X, ajustando a régua na extremidade da mola e anotando cada valor medido na tabela.

38

Persp. Online: exatas & eng., Campos dos Goytacazes, 19 (07) 36-41 - 2017
seer.perspectivasonline.com.br



PERSPECTIVASW CIENCIAS EXATAS E ENGENHARIA

Figura 2 - Suporte com uma mola e massa (Laboratério de Fisica Teorica Experimental I).

Fonte: Autor

4. RESULTADOS E DISCUSSAO

Por meio dos dados da Tabela 1, plotou-se o grafico, descrito na Figura 3, que relaciona a
dependéncia da forca (N) versus o deslocamento x. Observamos que na Figura 3, obtida pelo programa
Origin 8, pelo ajuste linear dos dados da Tabela 1,notamos que devido a sua linearidade, ¢ uma equagdo da
reta, obedecendo diretamente a lei de Hooke, relaciona a elasticidade de corpos, que serve para calcular a
deformacao causada pela forca exercida sobre um corpo, tal que a forga ¢ igual ao deslocamento da massa a

partir do seu ponto de equilibrio vezes a caracteristica constante do corpo ¢ deformada.

N? m (kg) F (N) X, (m) X, (m) X (m)
1 0,060 0,5892 0,01 0,093 0,083
2 0,120 1,1784 0,01 0,178 0,168
3 0,180 1,7676 0,01 0,258 0,248
4 0,240 2,3568 0,01 0,344 0,334

Tabela 1 - Dados do deslocamento x, com suas respectivas massas e constante elastica.

Fonte: Autor.
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Figura 3 - Grafico da forca versus o deslocamento x, conforme dados da tabela 1.
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Fonte: Autor

CONCLUSAO

Neste relatorio, apresentamos os resultados do estudo do comportamento de um sistema massa-mola
para a verificagdo da Lei de Hooke. De acordo com a Tabela 1 ¢ Figura 2 o grafico apresentado foi possivel
perceber que entre o deslocamento ¢ a massa existe uma relagdo linear e que essas grandezas sdo
proporcionais. Alguns fatores externos podem ter causado flutuagdo aos resultados, como o peso do suporte
que sustenta as massas a mola, que considera desprezivel. Outro fator relevante é o tempo de vida da mola

usada, que por ser usada por varios estudantes, ja podem ter alteracdo no valor da constante elastica.
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