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RESUMO

O assunto das mudancas climaticas h4 alguns anos tem se tornado importante e bastante discutido por cientistas
do mundo inteiro, além de abordar algumas polé€micas, nas quais os cientistas discutem. Este artigo tem como
objetivo esclarecer algumas questdes relacionadas ao aquecimento global e as mudangas na temperatura do
planeta, e também levantar discussdes acerca do assunto. Cientistas do mundo inteiro discutem sobre as causas
dessas mudancgas. Alguns defendem a ideia de que o aquecimento global seja causado pelas agdes antropicas,
outros, acreditam que essas alteragdes climaticas sdo naturais, sendo a acdo humana irrelevante. Portanto, foram
realizadas pesquisas para abordar os diferentes pontos de vistas sobre o assunto, apontando possiveis causas e
suas consequéncias posteriores para a humanidade. Com base nessas pesquisas, pode-se concluir que
independente do planeta estar aquecendo ou esfriando, isso influenciara o modo de vida da populacdo mundial.
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ABSTRACT

The subject of climate change a few years ago has become an important and widely discussed by scientists
around the world, as well as address some controversy in which scientists discuss. This article aims to clarify
some issues related to global warming and changes in the temperature of the planet, and raise discussions on the
subject. Scientists around the world discuss the causes of these changes. Some advocate the idea that global
warming is caused by human actions, others believe that these climate change are natural, with an irrelevant
human action. Therefore, research was carried out to address the different views on the subject, pointing possible
causes and its subsequent consequences for humanity. Based on these searchable it can be concluded that
regardless of the planet is warming or cooling, this will influence the way of life of the world’s population.

Keywords: global warming; climate change; global cooling.
1. INTRODUCAO

O clima da Terra tem variado naturalmente ao longo de sua existéncia, seja por agentes externos ou
internos (MOLION, 2008c).
Segundo Molion, no final da década de 40, ap6s o término da Segunda Guerra Mundial, com o processo da
globalizagdo, e com a evolugdo acelerada das industrias gerou um consumo maior de energia, logo, as taxas de
emissdo de carbono aumentaram significativamente. Em contrapartida, nesse mesmo periodo, a temperatura
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média global diminuiu cerca de 0,2°C entre 1947 e 1976, conforme figura abaixo (MOLION, 2008).

DESVIOS DA TEMPERATURA MEDIA GLOBAL COM
RELAGCAQ A MEDIA DO PERIODO 1961 - 1990

08

=]
(=]

Desvios (*C)
L=

=}
@

‘W‘ﬁ

1850 IBﬁD IE?D 15.5:] IEE'N:- 1930 191|:| 19"0 19@] 16840 1850 1580 1870 1980 15!902\'.0\'.-
Ano

Fonte; Chmate Resaarch Lnid, Unhvarssty as East Angle, Raing Linido

Figura 1: Desvios da Temperatura Média Global. Fonte: Climate Resarch Unit, University os East Anglia, Reino
Unido.

Ha evidéncias de que o clima ja esteve mais quente que o atual entre os anos 800 a 1200 dC, também
conhecido como” Periodo Quente Medieval”, nessa época os vikings colonizaram o norte do Canada ¢ em uma
ilha que foi denominada como Groelandia (Terra Verde), que hoje estd coberto de gelo. Entretanto,
aproximadamente entre 1200 — 1350 até 1800 — 1900, ocorreu a “Pequena Idade do Gelo (Little Ice Age), onde
partes do Atlantico Norte congelaram, e as geleiras em expansdo bloquearam muitos caminhos importantes nas
montanhas da Europa (CHRISTOPHERSON, 2009).

2. AQUECIMENTO OU RESFRIAMENTO

Cada histéria do clima do planeta, sejam periodos mais quentes ou mais frios, apresentam caracteristicas
especificas de distribuigdo de energia e composicdo da atmosfera. (NUNES, 2008)

Recentemente, varios cientistas divergem no entendimento do clima atual, divididos entre duas correntes: a
do aquecimento global decorrente das agdes antropogénicas, e a do resfriamento global gradativo, no qual
considera-se as acdes humanas irrelevantes nas mudancas climaticas.

A primeira corrente de pensamento liderada pelo IPCC, defende que as mudancgas climaticas tém como
origem as a¢des humanas, como a emissao excessiva de gases do efeito estufa, desmatamentos, queimadas, entre
outros, elevando a temperatura global e influindo diretamente o equilibrio do planeta. (IPCC —
Intergovernmental Panel on Climate Change, 2014).
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GLoBAL AND CoNTINENTAL TEMPERATURE CHANGE
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Figura 2: Mudanga da Temperatura Global e Continental. Fonte: IPCC

Esses graficos, do relatério de Resumo para Tomadores de Decisdo 2007 do IPCC, comparam
temperaturas médias reais nos continentes € no mundo de 1901 a 2000 com diferentes situagdes climaticas. A
linha preta mostra temperaturas reais desse periodo. A faixa azul representa simula¢des de modelos climaticos
que incluem mudangas nas atividades solares (como erupgdes solares) e vulcdes. A faixa rosa mostra simulagdes
de modelos climaticos que incluem mudancas naturais (como na faixa azul) mais mudangas de outras fontes.

A segunda corrente de pensamento, defende a tese de que o planeta estd passando por um resfriamento
gradativo natural, que sofre influéncia de forgantes climaticas, como o sol e os oceanos, sendo a agdo humana
insignificante a nivel global. (MOLION, 2014b). Contudo, a nivel local a¢des humanas podem influenciar no
clima, criando zonas de calor, por exemplo.

A mudanga climatica ¢ um assunto complexo, pois hd muita dindmica envolvida. H4 algum tempo o

tema aquecimento global abriu discussdes no qual o foco esteve em descobrir se a responsabilidade pelo mesmo
era da humanidade ou se o clima global estaria sujeito a ciclos naturais.
Em 1988, a Organizagdo Mundial das Nag¢des Unidas para o Meio Ambiente (United Nations Environment
Programe — Unep) e a Organizagdo Meteoroldgica Mundial (OMM), criaram o IPCC — Intergovernmental Panel
on Climate Changes, cujo objetivo era fornecer as avaliagdes sobre as mudangas climaticas e seus potenciais
impactos ambientais e socioecondmicos (IPCC, 2007).

3. IPCC

O IPCC, em um de seus relatorios, conclui que a temperatura média da atmosfera tem aumentado em 0.6°C
+- 0.2°C durante o século 20. Os modelos globais do IPCC t€ém mostrado que entre 1900 ¢ 2100 a temperatura
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global pode aquecer entre 1.4 ¢ 5.8°C. (MARENGO, 2006)
A figura 1 mostra as varia¢des da temperatura observadas no periodo de 1850 a 2005.
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Figura 3: Variagdes da temperatura no periodo entre 1850 a 2005. Fonte: IPCC — 2007

Podemos conferir que as mudancas sdo significativas pelas diferengas com relagdo as medidas do
periodo 1961 — 1990 em valores absolutos (escala a direita). As areas sombreadas simulam os intervalos de
incerteza, pode-se considerar como faixa de erro.

De acordo com o ultimo relatério do IPCC, que foi divulgado dia 31 de Margo de 2014 em Yokohama,
no Japdo, o aumento global da temperatura tem como origem as atividades humanas, afetando diretamente a
biosfera com consequéncias inevitaveis, pois a agdo antropogénica ¢ um fator determinante ao aquecimento, com
a formacdo de ilhas urbanas de calor ¢ aumento de gases do efeito estufa. Contrapondo-se ao IPCC, o
climatologo Luiz Molion explica que essas ilhas urbanas de calor aparecem apenas em grandes cidades, onde a
urbanizagdo e a industrializagdo sdo maiores, ¢ ndo deve ser considerada a nivel global.

No mesmo documento o diretor do IPCC afirma que as mudangas climaticas vao afetar a habitacdo, a
saide humana, a agricultura, os ecossistemas e a seguranga da populagdo do planeta. Ninguém esta imune aos
impactos das mudangas climaticas. Independente de aquecimento ou esfriamento, todas as mudangas afetam a
humanidade de modo geral, portanto devemos estar preparados para quaisquer mudangas, seja no aumento da
temperatura ou nao.

“Para diminuir esses riscos, a redugcdo substancial das emissoes globais de gases de
efeito estufa deve ser feita juntamente com estratégias e ag¢oes para melhorar a
preparagdo contra os desastres, bem como para reduzir a exposi¢do a eventos causados
pelas alteragées climaticas inteligentes”, disse Ban Ki-moon, secretario-geral da ONU
(IPCC, 2014).

O relatorio analisa quatro possiveis cendrios sobre as mudangas climaticas até 2100. Na hipdtese mais
otimista, a temperatura subira 0,3°C e, na hipdtese mais pessimista, 4,8°C na comparagdo com a temperatura
média do periodo 1986-2005. A variagdo da temperatura dependera da quantidade de emissdo de gases que
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provocam o efeito estufa na atmosfera nas proximas décadas. A temperatura terrestre ja aumentou quase 0,8°C
desde a época pré-industrial (IPCC, 2014).

O IPCC também revisou em alta as previsoes sobre o aumento do nivel do mar, uma das principais
consequéncias do aquecimento global: os cientistas acreditam agora que o nivel pode subir entre 26 e 82 cm
durante o século 21, contra a estimativa de subir entre 18 ¢ 59 cm feita em 2007.

Conti (2005), fundamenta-se na hipotese de que o aquecimento global, causado pela emissdo de gases
que afetam o efeito estufa, seria controlado mediante o compromisso internacional de uma gradativa redugdo
dessas substancias na atmosfera. O Protocolo de Kyoto por exemplo, ¢ um dos meios criados para controlar a
emissdo dos gases que afetam o efeito estufa.

Para Wagner Costa Ribeiro, ainda hé incertezas quanto as reais consequéncias do aquecimento global, e
ndo se sabe ao certo qual seria a variagdo positiva da temperatura e nem como ocorreriam alteracdes no regime
de chuvas, por exemplo. Segundo o autor ndo se pode prever qual seria a variagdo da temperatura € como isso
afetaria o planeta.

Segundo Luci Hidalgo Nunes, em um de seus artigos, uma série de fatos comprovam mudancas
significativas nas caracteristicas climaticas em trés niveis escalares (zonal, regional a sub-regional e a local) e

como as transformagdes no ambiente t€ém repercutido no clima nesses niveis. E, embora os controles
atmosféricos de cada escala sejam distintos, os varios niveis escalares estdo interligados, afetando-se
indistintamente. Diferentemente do IPCC, que julga as mudancas climaticas a nivel global, Luci as divide em
niveis para o melhor entendimento, e estes estao interligados.

4. DESMISTIFICANDO O AQUECIMENTO GLOBAL

De acordo com Marengo (2008), o continente ja experimentou, nos Ultimos anos, uma sucessdo de
acontecimentos radicais, como chuvas, inundagdes, secas, tempestades e furacdes.

Segundo Molion (2014), climatélogo, professor da Universidade Federal de Alagoas e representante da
América Latina na Organizacdo Munidal de Meteorologia (OMM), a variabilidade do planeta ¢ um processo
natural, influenciado por agentes externos — oscilagdes da atividade solar, vulcanica, e dos pardmetros orbitais
terrestres e internos — como variagdo de temperatura, de superficies dos oceanos e cobertura das nuvens. Sendo o
sol principal fonte de energia para os processos fisicos que ocorrem na atmosfera, os agentes fisicos que atuam
sobre o sistema terra-atmosfera-oceano ¢ que determinam as condi¢des de tempo e clima no planeta, dessa forma
a a¢do humana exerce pouca ou nenhuma influéncia sobre o clima da terra.

“Aquecimento e resfriamento sdo eventos ciclicos: ha periodos em que o planeta esfria
e outros em que se aquece. Portanto, com base em dados, e ndo em simulagoes e
modelos de clima, que sdo imperfeitos, a maior probabilidade é que volte a ficar frio
agora e que nesses proximos 15 ou 20 anos a temperatura global diminuia 0,2 graus
centigrados. (MOLION, 2014).

Vérios pesquisadores consideram que o aquecimento global ndo pode ser atribuido as agdes
antropogénicas. LEROUX (2014), MARUYAMA (2009), MOLION (2014), nessa mesma linha de pensamento,
explicam que a influéncia da acdo antropica ¢ insignificante, pois o aumento da concentragdo de CO2 nos
ultimos 150 anos sdo naturais, cerca de 97% sdo provenientes dos oceanos, vegetacdo e solo, cabendo ao ser
humano menos de 3%, total que seria responsavel por uma minima fragdo do efeito estufa atual algo em torno de
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0,12%. Nao ha bases solidas para afirmar que o homem seja responsavel pelo aquecimento global (MOLION,
2014a).

Apesar de rebater a tese do aquecimento global antropogénico, Molion destaca a importancia da
mudanca da relagdo do ser humano com a natureza. “O que estou afirmando ndo justifica o fato de termos uma
cultura de desenvolvimento predatoria. A conservagdo do planeta ¢ necessaria, mas ndo com a justificativa das
mudangas climaticas”.

Nao ha nenhuma prova concreta de que o CO, ¢ responsavel pelas mudancas climaticas, mas ¢ certo que
o Sol e a agua (nuvens, vapor d'agua, cristais de gelo) condicionam a temperatura e o clima na Terra. O IPCC e
seus 2.500 cientistas, porém, culpam o CO, (MOLION, 2014b).

Lomborg (2002) defende que as condi¢des naturais do planeta estdo melhorando, ¢ segundo ele, as
organiza¢des mundiais distorcem as estatisticas para nos convencer de que as coisas estariam piorando.

Nos ultimos 11 anos, a Terra tem esfriado, e ndo esquentado, apesar do aumento de dioxido de carbono.
As temperaturas ainda estdo abaixo daquelas observadas durante o quente periodo medieval, e ndo ha evidéncia
alguma de que estamos entrando numa era de significativa alteracdo climatica (DEMING, 2009).

Bjorn Lomborg, em seu artigo “Global Warning: Are we Doing the Right Thing?”, faz uma leitura
critica dos relatorios do IPCC e minimiza os riscos apresentados pela maioria dos cientistas.

De acordo com John Mc Lean, uma pratica comum entre os cientistas que estudam o clima é comparar a
saida de seus modelos climaticos a dados histéricos de observagdes meteorologicas.

Além disso, ha o interesse politico-econdmico-ambiental por tras de todas as discussdes envolvendo as
mudangas climaticas, pois juntamente com as inddstrias, governos, midia e uma sociedade leiga neste assunto e
com medo, ddo combustivel para que o aquecimento global continue amedrontando o mundo inteiro (FELICIO,
2012).

O clima de uma regido ¢ determinado por fatores climatico, que atuam tanto na escala global, como na
escala local. Os mais importantes sdo a circulagdo geral da atmosfera (CGA), a topografia local, a cobertura
vegetal, o ciclo hidroldgico e a influéncia de correntes oceanicas (MOLION, 1987).

Marcovicht (2006), em seu livro, expoe de forma bem clara, essas divergéncias com relagdo ao clima
global. O autor fundamenta-se na visdo dos cientistas do IPCC, mas também salienta a opinido dos cientistas que
divergem sobre o assunto.

“O novo pacto internacional revigora o conceito de que o homem também habita o
mundo, e ndo somente sua casa, cidade ou pais. A consciéncia planetdiria ganha
dimensdo maior e, por mais que insistam os céticos, o ambientalismo evolui para outros
patamares” (MARCOVICHT, 2006).

Martin Keely, gedlogo e professor da University College of London, que se contrapde ao protocolo de
Kyoto e agride veementemente a tese de que o desequilibrio tem fatores antrépicos (In: MARCOVICHT).

“Ndo encontrei nenhuma prova conclusiva de que a polui¢do humana causou qualquer
mudanga climatica. [...] A unica prova de mudan¢a climdtica antropogénica ¢ que a
industrializagdo ocidental causou um aumento de temperatura. [...] A questdo real ndo
¢é se mudancas climdticas e o nivel do mar estdo acontecendo e se isso seria bom ou

’

ruim. Elas vém ocorrendo naturalmente ha bilhées de anos.’
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5. ESTUDOS PALEOCLIMATICOS

A reconstrucgao do clima do passado ¢ imprescindivel para entender o clima atual, a Paleoclimatologia ¢
a ciéncia responsavel por esses estudos, as pesquisas tém permitido observar claramente as mudangas no clima.
Os paleoclimat6logos utilizam algumas técnicas e diversos estudos para se determinar o clima no passado, a citar
o estudo das geleiras, das arvores petrificadas, sedimentos e rochas, estudo dos corais, entre outros. Tais técnicas
tém sido utilizadas como indicadores paleoclimaticos.

Outro indicador sdo os anéis de crescimento das arvores, representado no grafico 2, muito usado pelos
paleoclimatélogos, nas informagoes acerca da variagao anual da temperatura e precipitacdo, onde a densidade da
madeira varia inversamente ao total pluviométrico em regides tropicais.
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Figura 4: Variacao radial da densidade da madeira dos anéis de crescimento de um jatoba-mirim, colhido em
Balbina, a 170km a noroeste de Manaus. Fonte: Ferraz et. al., Densidade da madeira e flutua¢des climaticas na
Amazobnia.

Ferraz et.al 1993, analisando a densidade da madeira de um Jatoba-mirim, colhido na Amazodnia Central,
concluiram que houve um aumento significativo na densidade esses tltimos 400 anos. A variacdo da chuva é o
fator ambiental mais importante no crescimento de uma arvore no meio de uma floresta. Inferiu-se que o jatoba
durante esse periodo esteve submetido a um clima regional que, naturalmente, vai se tornando mais seco. Nessas
condigdes, essa analise conclui que o clima s6 poderia estar se resfriando.

6. CONCLUSAO

De fato, ao longo do periodo da existéncia do planeta, houve grandes variagdes na temperatura como foi
mostrado nos graficos 1, 2 ¢ 3 deste, porém nao foram apenas os fatores naturais que causaram tais variagoes.

As duas correntes que divergem no assunto possuem fortes argumentos para defender suas ideias. A
primeira delas, liderada pelo IPCC, defende o ponto de vista no qual essas mudangas climaticas acontecem por
causas antropogénicas, ou seja, por causa de atividades humanas. Os cientistas que defendem a segunda corrente,
explicam que tais mudangas sdo causadas por fatores naturais, no qual o planeta sofre ciclos de esfriamento e
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aquecimento.

Considerando que as mudancas climaticas sejam causadas pela agdo humana, os grandes governos ainda
podem tomar providéncias para diminuir este aquecimento. No outro ponto de vista, a Terra sofrera
consequéncias das agdes naturais, e isso influenciard o modo de vida de todo o planeta.
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